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Introduction

Le pétrole est une source d’énergie révolutionnaire, dés son apparition au XXe siécle, il est
vite devenu symbole de développement. Mais durant les dernieres décennies une mauvaise
réputation s’est accroché a lui da a la pollution qu’il engendre. On estime que les émissions
de CO2 liés aux émissions de gaz a effets de serre étaient de 418,2 millions de tonnes en
2021 en France, selon les chiffres de 'INSEE, cela montre qu’aujourd’hui le pétrole reste une
des sources d’énergie les plus indispensable, mais L’augmentation de la consommation du
pétrole est de plus en plus en dangereux pour la planéte et 'environnement.

Dans l'air, cette énergie est nuisible pour la santé car « dans le monde, la pollution de I'air
intérieur et extérieur est responsable d'environ 7 millions de déces en moyenne par an » (étude
de I'OMS, mars 2014). Au niveau de I'eau, le pétrole n’est pas innocent, il est la source d’'une
grosse partie de la pollution aquatique avec ces marées noires. Pour couronner le tout il est
en partie la cause du réchauffement de la planéte di a I'effet de serre qui provoque la fonte
des glaciers et des pOlles, la destruction de la couche d’ozone et menace I'équilibre de
I'écosysteme.

A I'heure actuelle, le pétrole est omniprésent dans notre société mais cette énergie fossile non
renouvelable connaitra un déclin tét ou tard. Il est donc indispensable de trouver des
alternatives écologiques au pétrole, lesquelles ? Sont-elles efficaces ? Trois grands axes se
proposent donc face a nous, tout d’abord nous verrons les carburants alternatifs aux pétroles,
ses atouts et inconvénients. Ensuite nous parlerons du nucléaire et pour terminer nous
aborderons les énergies renouvelables avec leurs points forts et faibles.
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Les Biocarburants

Obtenus grace a la transformation de la biomasse (ensembles des matiéres
organiques provenant des plantes plus précisément le tournesol), cette source d’énergie
n’est donc pas en déclin et peut étre reproduite. L'utilisation du biocarburant présente deux
autres principaux avantages. La pollution diminue, car le carburant écologique émet moins
de gaz que d’autres polluant ce qui réduit les émissions de gaz a I'effet de serre. Ce
carburant vert serait positif car ils émettent moins d’éléments toxiques (souffre, oxydes
d’azote...) que les carburants de base. L’utilisation de biocarburants n’est pas nouvelle, « La
Ford T, fabriquée entre 1908 et 1927, était déja capable d'utiliser de I'éthanol comme
carburant. » (connaissancedesenergies.org, visité le 07/12/2022). Ducoup pourquoi a-t-on
arrété d’en utiliser ?

Le chemin du développement des biocarburants posséde de nombreux problemes a
résoudre avant que le projet devienne viable. Le principal défi est la disponibilité du terrain de
production puisque les cultures de plantes pour les biocarburants seront en concurrence
avec les productions alimentaires. Durant ces derniéres décennies la planéte commence a
connaitre une crise alimentaire, on a donc préféré utiliser cet espace pour produire des
aliments plutét que I'éthanol. Le second obstacle au développement des biocarburants est la
méme pour toute productions agricoles. Les récoltes ne se font qu’une fois par an et quand
la production est mauvaise, comment ferions-nous ? Pour terminer, le rendement
énergétique du biocarburant est trop faible ! Pour notre société qui dépendent actuellement
de cette source d’énergie, il nous faudrait tellement d’espace pour cultiver les produits
nécessaires ce qui peut étre la cause d’une forte croissance de la déforestation, tout ce que
nous ne voulons pas ! De plus la culture pour le biocarburant s’avére étre trés
consommatrice d’eau. Heureusement que ’humanité posséde plusieurs autres atouts pour
résoudre ce défi tel que le nucléaire.
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Le nucléaire

La France est I'un des pays ayant fait le choix privilégié I'atome « 70,6% de
I'électricité francais est d’origine nucléaire. Selon EDF « En 2019, 80 % de la production
francaise d'électricité d'origine nucléaire est assurée par 4 régions : I'Auvergne-Rhdéne-Alpes
(22,4 %), le Grand Est (21,8 %) et le Centre val-de-Loire (19,2 %) et la Normandie (17,6 %). »
(FEDF). Mais le cas de la France reste une exception puisque qu’aucun autre pays a développé
cette filiere, car le nucléaire représente que 10 % de la production mondiale d’électricité.

Pour faire simple la fission des atomes d'uranium produit de la chaleur, chaleur qui
transforme alors de I'eau en vapeur et met en mouvement une turbine reliée a un alternateur
qui produit de I'électricité.

Il nécessite une petite quantité d’uranium pour produire d’immenses quantités
d’énergies électrique. L’énergie nucléaire peut générer de I'électricité a temps plein sans
polluer 'atmosphére. L’énergie nucléaire génére de I'électricité sans émettre de gaz a effet
sans émettre de gaz a effet de serre. Certes le nucléaire possede de bonnes qualités, mais ils
possedent aussi de nombreux défauts.

Premiérement, le systéme de sécurité des centrales est assé développé mais nous
ne sommes pas écartés a 100% de tous danger. Et ces dangers ne sont pas les moindre,
I'exemple de Tchernobyl en 1986 ont montré qu’un accident peut entrainer des conséquences
dramatiques sur la population. Deuxiémement, la fission nucléaire produits des déchets
radioactifs qui mettent plusieurs millions années a se décomposer.
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Les énergies renouvelables

En dehors des biocarburants et le nucléaire, les autres sources d’énergies qui sont
susceptibles de répondre a nos besoins sans émettre de gaz carbonique sont les énergies
renouvelables. Ces énergies gagnent de plus en plus de visibilités et d’attentions durant le
début du XXle siécle. Mais est-elle rentable ? Cette énergie rassemble en réalité plusieurs
types d’énergie trés différents les uns aux autres, comme I'hydraulique, I'éolien, la géothermie
et le solaire.

L’hydroélectricité est produite grace aux courants des cours d’eau, souvent produite
dans les barrages cette méthode est I'une des plus anciennes sources d’énergie naturelles
utilisées. Mais cette méthode difféere selon les pays, par exemple cette énergie est
omniprésente au Venezuela « Le barrage hydroélectrique d’El Guri, du nom du lac éponyme,
est la principale source de génération électrique du pays » (selon Romain Chicheportiche,
journaliste). La plus grande centrale au monde a été créée en Chine sur le site des Trois-
Gorges avec une puissance de 3 600 MW. Les barrages produisent certes de I'énergie vert
mais son impact environnemental peut jouer en son défaveur. En effet, le barrage est loin
d’étre un ami de la nature car il est la cause des « risques éventuels de stratification thermique,
d’accumulation de sédiments et d’enrichissement en nutriments. » (p.8), « le risque
d’eutrophisation de la masse d’eau » (p.8) « fragmentation pour les populations de poissons »
(p.28) (Barrages et seuil : principaux impact environnementaux, rapport de Y. Souchon V.
Nicolas, novembre 2011). De plus I'’hydroélectricité n’a plus vraiment d’avenir car ce n’est pas
vraiment une source d’énergie infinie, car a un moment donné, le cours d’eau va se vider a un
moment ou un autre comme pour le barrage d’El Guri qui est au bord de la sécheresse. Le
Venezuela va donc connaitre une pénurie d’électricité. Ce qui nous force a nous concentrer
sur les sources d’énergies inépuisables comme le vent ou le soleil.
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L’énergie éolienne quant a lui est produit par les courants d’airs (le vent ) qui
doivent étre assez puissantes et réguliers pour faire tourner constamment les hélices de
I'éolienne cette énergie sera ensuite transformé en électricité. « A la fin de I'année 2019,
environ 650 GW de capacité éolienne (figure 4) généraient environ 5% de la production
mondiale d’électricité, ce qui place la filiere éolienne en 2éme position des sources
renouvelables derriére I'hydraulique (15,8%) et devant le solaire photovoltaique (environ
3,2%). » (Energie électrique : génération éolienne, Héléne HORSIN MOLINARO — Bernard
MULTON, 02/07/2020, p.3). L’éolien posséde peut-étre des points positifs comme son co(t
d’installation qui est assez bas et une production quasi écologique, elle posséde tout de méme
des points négatifs. Tout d’abord elle ne fonctionne pas tout le temps a 100% a de sa
puissance maximum puisqu‘elle dépend principalement du vent. Les éoliennes pourraient,
selon certaines études (Impacts des éoliennes sur les chauves-souris, Fabienne Co6té,
septembre 2006), avoir un impact négatif sur certaines espéces animales comme les
chauvessouris. Les éoliennes produisent aussi de pollution sonore et gache le paysage pour
les habitants présent aux alentours.

Quant a lui, I'énergie solaire est produite grace au rayon du soleil qui est collecté
par les capteurs qui sont présent dans les panneaux solaires qui sera ensuite transformé en
électricité. D’un point de vue écologique, cette énergie est propre et non polluante pour
'environnement. Contrairement aux éoliennes les panneaux solaires sont silencieux et non
dérangeants. De plus I'énergie produite par le soleil est inépuisable. Selon le gouvernement
frangais « La production photovoltaique en métropole s’éléve a 7,4 TWh en 2015, soit 25 %
de production supplémentaire par rapport a 2014, et représente 1,6 % de la consommation
d’électricité a I'échelle de la France métropolitaine. » Mais avec tous avantages pourquoi cette
méthode est si peu utilisé ? Comme pour I'éolienne
Le panneau solaire dépend de la présence de sa source d’énergie, la météorologie posséde
donc un réle important, en effet 'un des problémes de I'énergie solaire réside dans son

intermittence tant journaliere (jour/nuit) que saisonniére (été/hiver). C’est une source instable
!
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Comme autres sources d’énergie inépuisable nous avons aussi la géothermie, elle
consiste a utiliser la chaleur du manteau terrestre. |l existe deux types de géothermie, celle
de surface et celle de profondeur. Celle de surface permet de créer de la chaleur et celle de
profondeur permet de créer en plus de la chaleur et du froid, de I'électricité. En effet cette
source d’énergie posséde un bon potentiel, contrairement aux autres énergies
renouvelables, la chaleur terrestre est réguliére, qu’il vente ou qu’il neige cette énergie est
exploitable durant toute 'année. De plus cette énergie est propre et naturelle, cette énergie
est présente partout sur la planéte ce qui peut contourner certains conflits politiques comme
ceux avec le pétrole. De nombreux Pays sont en train de plus en plus développer cette
technologie comme pour le cas de la France. Selon Robin Apolit « depuis 2010, la France a
doublé sa puissance installée en géothermie profonde. Grace a cette méthode, prés d’'un
million de Francais se chauffent aujourd’hui. » ( Big média). Certes la géothermique date pas
d’hier contrairement a la géothermie moderne, ce qui signifie qu’elle n’est pas prét de
s’arréter | Mais malheureusement tout n’est pas rose.

Les principaux désavantages de cette méthode sont les contraintes
financiéres, effectivement tout le monde ne peut pas se permetire de payer l'installation. De
plus le rendement de production d’électricité est assez marginal. De point vue écologique,
les forages dQ a la création de centrale géothermique peuvent provoquer des potentiels
séismes. Ce fut le cas pour le projet de Vendenheim en France plus précisément en Alsace
a été abandonné suite a de nombreux tremblements de terre causé par les forages. Mais
heureusement que ces problemes sont « facilement » solvables.

Récemment, des chercheurs se sont orienté vers les énergies maritimes pour
pouvoir créer de I'énergie. En effet 'océan peut fournir de I'énergie en provenance les
vagues, les marées, les courants....Mais pour l'instant il existe que des prototypes et non
concrétes, comme pour le cas de l'usine marémotrice de la Rance en Normandie ( France).
Mais cette méthode a un bel avenir qui se présente devant elle.
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Conclusion

Aujourd’hui, le potentiel d’efficacité énergétique du pétrole est encore trés important, que ce
soit dans le transport, I'éclairage ou les besoins de chauffage des batiments.
Malheureusement, le pétrole n’est pas trés bon pour I'environnement. Nous avons vu
quelques exemples d’énergies qui pourrait remplacer le pétrole sans avoir un gros impact
environnemental comme I'éolien, le solaire, 'eau ou encore la géothermie. Toutes ces
énergies possédent leurs propres points forts et points faibles. Durant ces derniéres années
de nombreux pays ont commencé sérieusement a développer ces énergies qui ont un bel
avenir devant eux. Ces énergies sont les meilleurs remplacant actuellement pour le futur.

Renewable energies represent a large part of our energy future. Their creation is due to
climate change and oil pollution. They have their own advantages: they are inexhaustible,
environmentally friendly. They also help to fight against the greenhouse effect and air
pollution.
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Annexe

Le jugement porté sur les modes de production d’électricité:

Les centrales nucléaires
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Le jugement porté sur les modes de production d’électricité:

Les panneaux solaires
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Le jugement porté sur les modes de production d’électricité

Q. Pour produire |'électricité dont vous aurez besoin a I'avenir dans votre pays, étes-vous favorable ou opposé a chacun des modes de production suivant ?
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Le jugement porté sur les modes de production d’électricité:

Les barrages hydrauliques
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Le jugement porté sur les mode
Les éoliennes

s de production d’électricité:
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Le nucléaire dans la production d'électricité francaise
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En 2019, la production frangaise d'électricité d'origine nucléaire représentait un total de 379,5 TWh. Un chiffre légerement

inférieur a celui de 2018.

Thermique a flamme
7.9 % (42,6 TWh)

~N

Hydraulique —

11.2 % (60 TWh)
— Nucléaire
70,6 % (379,5 TWh)
Eolien — 53d7'7 TFVVh
6.3 % (34,1 TWh produits en France
. ! e en 2019
Solaire <~
2,2% (11,6 TWh) /
Bioénergies
1.8 % (9,9 TWh
dont renouvelables 7,7 TWh)
La production frangaise d’électricité en 2019
Source RTE - bilan électrique 2019 © EDF
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Photo du barrage des Trois-Gorges
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